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1/3 der globalen
Ressourcen
werden durch die
gebaute Umwelt
verbraucht?!
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50% der
entnommenen
Rohstoffe in
Deutschland sind
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> 230 Mio. t
Bau- und
Abbruchabfalle
in Deutschland
(2019)4

55% der
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Jede Generation
verdoppelt ihren
Ressourcen-
verbrauch




Warum etwas an der
Situation andern?



Kostensteigerungen Ubersteigen Budgets —
Verflugbarkeiten kdnnen nicht sichergestellt werden
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Baupreise flir Wohngebaude im Februar 2022:
+14,3 % gegeniiber Februar 2021
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Die Menschheit
setzt sich einem
hohen Risiko
negativer
Okologischer,
wirtschaftlicher und
gesellschaftlicher
Folgen aus.

© Steffen et al. 2015, (ibersetzt

Intaktheit der Biosphare Klimawandel Neue Substanzen und
Genetische modifizierte Lebensformen
Vielfalt .

Funktionale
Vielfalt
Landnutzungswandel (S)tzl‘g?:se;:l;:ein der
?
SRpwassemuizig Aerosolgehalt der Atmosphére
Phosphor /
Versauerung
Biogeochemische der Meere

Fliisse

B Menschheit agiert im
sicheren Handlungsraum

B sicherer Handlungsraum verlassen;
hohes Risiko gravierender Folgen

Belastbarkeitsgrenze nicht
definiert

sicherer Handlungsraum verlassen;
erhohtes Risiko gravierender Folgen




Die SDGs zur
Erhaltung der
Biosphare
sind die
Grundlage fur
das Erreichen
aller weiteren
Entwicklungs-
ziele.

ECONOMY (Wirtschaft)
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Welche Strategien
folgen daraus fur
das Bauen?
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1. Gebaude und das Bauen
dekarbonisieren —
und CO,-Senken aufbauen

Vergleich bisheriger Treibhausgas- und CO,-Emissionen, THG-Pfade gemaf KSG und Projektionsbericht
sowie CO,-Budget nach SRU-Berechnung

THG-Entwicklung Projektionsbericht 2021
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Emissionen THG bzw. CO, (in Mio. t CO, _bzw. CO;)
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1.000 Mio. t CO; bzw. CO,, = 1 Gt CO, bzw. CO,,,

SRU 2022; Datenquellen: REPENNING et al. 2021, Tab. 126; UBA 2022b; K5G 2021 § 3a sowie Anlage 2 und 3

3 Global Alliance for Buildings and Construction (2019): Global Status Report for Buildings and Construction
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Gebaude nutzen, errichten und modernisieren: ,Treiber” der
nationalen Treibhausgas-Bilanz

35 % der CO,-Emissionen in
Deutschland aus der Gebaudeenergie*

5-7 0/0 der CO,-Emissionen in

Deutschland aus Rohstoffen,
Errichtung, Lebensende

Ca. 55 % der deutschen Emissionen
im Sektor Energie

Ca. 22 % der deutschen Emissionen
im Sektor Industrie

Ca. 2,5 % der deutschen
Emissionen im Sektor Verkehr

*GHD: Raumwarme, Warmwasser, Klimakalte und Beleuchtung
Private Haushalte: Raumwarme, Warmwasser, sonstige Prozesswarme,

Klimakalte, sonstige Prozesskalte, mechanische Energie, IKT (Informations-

und Kommunikationstechnologie) und Beleuchtung
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Deutschland gesamt: ~ 900 Mio t ‘
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Instrument Klimaschutzfahrplan

Klimaschutzfahrplan Gebaudespezifischer Startwert
Jahres-Treibhausgasemissionen , Betrieb™ oder
.Lebenszyklus”

F'y

Dekarbonisierungspfad deutscher Gebiudebestand
Fur das Einhalten der Minderungsziele des Bundes-
Klimaschutzgesetzes abgeleiteter Dekarbonisierungspfad:
Mindestens zu unterschreitende Treibhausgasemissions-
mengen (mind. -43 % bis 2030 gegenaber 2020)

Gebéaudespezifischer Dekarbonisierungspfad
LKlimaneutraler Betrieb ab (Zieljahr)” oder  klimaneutraler
Lebenszyklus ab (Zieljahr)”, Stufen entsprechen den
Effekten der bestméglich umsetzbaren Klimaschutz-
malnahmen

Gebaudespezifisches Zieljahr fir Klimaneutralitat
.Klimaneutraler Betrieb” oder ,klimaneutraler Lebens-
zyklus”, Treibhausgasemissionen = 0 kg CO,e

Deutschlands Klimaziel ,2045 klimaneutral”
Spatestes Zieljahr fir klimaneutralen Betrieb” oder
Lklimaneutralen Lebenszyklus™

Ermittelte Gesamt-
Treibhausgasemissionen gemaR
gebaudespezifischem Klimaschutz-
fahrplan

Absolute Jahres-Treibhausgasemissionen in kg CO_e/Jahr

-

2020 2040 2050

S
Empfohlener zeitlicher Zielkorridor fiir klimaneutralen
Betrieb von Bestandsgebduden: 2030-2035

18 | © DGNB



Treibhausgasemissionen Uber den Lebenszyklus

-Emissionen

co,
'S

neqyany

buniaiues

bunyEs.3

Sanierung auf klimaneutralen Betrieb

klimaneutralem Betrieb

Gebaude mit

Graue Emissionen




Faktor 1 zu 2,3 bei den Vorab-Emissionen (A1-A3):
Mit gleich hohem CO,-Ausstol3 lassen sich 10 Gebaude neu
bauen oder 23 Gebaude energetisch sanieren

CO,-Emissionen Gebaude

>
Durchschnittwert von flnf
Sanierungen
Durchschnittwert von 50
Neubauten

0 2 4 6 8 10

m Herstellung (A1-A3)

Vergangenheit  Gegenwart Zukunft m Szenario fiir Instandhaltung und Lebensende (B4, C, D)
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Technologien zur Entnahme und Bindung von C / CO,,

Bio-/Pflanzenkohle *
entsteht durch starkes
Erhitzen von Biomasse
unter Sauerstoff-
ausschluss (pyrolytische
Karbonatisierung). Damit
kann der uber
Photosynthese
gebundene Kohlenstoff
aus organischem
Material/ Biomasse
dauerhaft gebunden

werden.
Vgl. Kuittinen et al. (2021)
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© Solarenergie Forderverein Deutschland e.V

Maschinelle CO,-Luftfiltrierung und —

Speicherung (DACCS) 2

CO, wird durch technische Anlagen (betrieben mit
erneuerbaren Energien) aus der Umgebungsluft
entnommen und langfristig geologisch eingelagert (CCS).
Vgl. BMWK (2022)

Bioenergie mit CO,-Abscheidung und —
Speicherung (BECCS)?2

CO, wird aus der Verbrennung von Biomasse
abgeschieden und langfristig geologisch eingelagert
(CCS).

Val. BMWK (2022)

Carbon Capture and Storage (CCS)?

CO, wird direkt beim Emittenten eingefangen und in tiefe
geologische Gesteinsschichten eingelagert.

Vgl. BMWK (2022)

Carbon Capture and Utilization (CCU) 2

Unter Energiezufuhr wird CO, in seine chemische
Grundstoffe zerlegt. Kohlenstoff kann so je nach Dauer
des Produkts gespeichert werden. Z.B. in Baustoffen.
Vgl. BMWK (2022)



Bauen mit... Dammen mit...

...Hanfkalk ...Seegras
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22| © DGNB



2. Primarressourcen im
Einklang mit den
Okosystemen gewinnen,
produzieren und verwenden.
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Vom taglichen

Flachenverbrauch TR U e e o o o |
durch Tagebau L E"“::“:Z;i:‘,"f
entfielen im Jahr 2021 - '
pro Tag rund 4,6 ha | . LW R —
auf den Abbau von : e o
Bau- und 4 LILILTE 1 ] e

== -
I I = Grob- und feinkeramische Tone und
I B Rohkaolin (ab 2018 mit Ziegelton)
2 G A5 4

Industriemineralien, - HEAHHEHL L

N—_—

W Braunkohle (Herkunft)

1,9 ha auf den Abbau HHHHHL 1 HH
von Torf und 1,6 ha o III e il -

auf den Abbau von _

Braunkohle.



- = 3. Zirkular planen, bauen,
e = " = betreiben.

36 1O DCNB = 8 = - A b, _ T ——_—




Vergangenheit: Zukunft:
linear und CO,-intensiv zirkular und klimapositiv

—
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Unser Verstandnis von Zirkularem Bauen

Im Sinne des zirkularen Bauens setzen sich die Akteure der Bau- und Immobilienwirtschaft
mit dem Erhalt, der Aufwertung und der Aktivierung des Gebaudebestands auseinander.
Sie nehmen diesen als wertvolle Materialqguelle und -lager wahr und nutzen vorhandene
Materialstrome und Werte intensiv.

Daruiber hinaus erméglichen sie eine langfristige Nutzung und zukinftige Verwendung

in geschlossenen Kreislaufen, so dass Uber den gesamten Lebenszyklus kein Abfall
entsteht.

Unter Bertcksichtigung von dkologischen und gesundheitlichen Aspekten fordern sie somit den
Erhalt oder eine Steigerung der Qualitaten und 6konomischen Werte von Quartieren, Gebauden,
Bauprodukten und Materialien. Als Akteure einer zirkularen Gesellschaft leisten sie durch ihr
zirkulares Denken und Handeln wichtige und positive Beitrdge zu diversen Nachhaltigkeitszielen.
Sie agieren konsistent mit Naturkreislaufen und entkoppeln ihre wirtschaftliche Aktivitat vom
Konsum nicht erneuerbarer Ressourcen.
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Zirkulare Strategien
RESSOURCEN SCHUTZEN mit dem FOkUS an
WERTSOHATZEN Materialkreislaufe

- Ressourcenverbrauch
id RKUL 4
vermeiden go""ﬁ Al LARE‘),.'&
- Bestand erhalten (,l»{:‘ 4(’6‘
- Bestand als Materialquelle ) 4’\1’

und Materiallager nutzen
POSITIVE
9 AUSWIRKUNGEN
WERTSTOFFE INTENSIV NUTZEN, FUR MENSCHEN

ABFALLFREI WIRTSCHAFTEN UND DEREN
LEBENSGRUND-
- Rezyklate nutzen LAGEN

- Abfallentstehung vermeiden
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WERTE LANGFRISTIG SICHERN

- Umwelt- und Gesundheitsaspekte
ven Materialien beachten

- Langfristige Nutzbarkeit und kiinftige
Kreislauffahigkeit sicherstellen

- Langlebigkeit, intensive Nutzung
Uber gesamte Nutzungsdauer
sicherstellen

- Relevante Informationen adéquat aufbe-
reiten und langfristig vorhalten
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Ressourcen-
verbrauch
vermeiden —
Bedarf
reduzieren




Bestand
erhalten




52 Mrd. t
Material®

Quellen _5 Schiller, G.; Ortlepp, R
6 Miiller,

—1h |

Bestand als
Materialquelle
und Bauteil-
lager nutzen

]
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2. Wertstoffe intensiv nutzen und
abfallfrel wirtschaften

Rezyklate
nutzen
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2. Wertstoffe intensiv nutzen und
abfallfrel wirtschaften

Abfall-
entstehung
minimieren



Langlebigkeit

und intensive -
-
- . Nutzung Uber
ol
- den gesamten

Lebenszyklus
sicherstellen
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. / 3. Werte langfristig nutzen
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Gesundheits-
aspekte von
Materialien

beachten
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Langfristige
Nutzbarkeit und
zukinftige
Kreislauffahigkeit
sicherstellen
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3. Werte langfristig nutzen
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Welche Instrumente
bietet die DGNB?
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1. Ressourcen schitzen und Bestehendes wertschatzen

Ressourcenverbrauch vermeiden

O Rein ideelle Badarfsdeckung, Verzicht auf dblicherweise
eingesetzte materielle Ressourcen

O Bedarfsdeckung ohne Einsatz von materigllen Ressourcen

) Reduktion von Flachen und Funktionen von Gebduden und
Elementen

O Intensivere und l&ngere Mutzung bestehender Flachen
z. B. durch Mehrfachnutzung

O Reduktion auf notwendige Bauteile, Elemente und Gebdude

O Materialsparende Lésungen

O Ressourcenschonende Vorfertigung nutzen

o RESSOURCEN SCHUTZEN UND BESTEHENDES WERTSCHATZEN

Bestand erhalten

O Erhalt und Revitalisierung von Bestand

O Pflege, Reparatur und Uberholung von Bestand

O Bestandsernsusrung / Modernisigrung

(O Bestandserweiterung

(O Ablehnung von unnétigem Meubau

O Abbruch nur bei hinreichender Begriindung als letzte Wahl

Bestand als Materialquelle und Bauteillager nutzen
O Wiederverwandung von Bauteilen in gleicher Funktion
(O Weiterverwendung von Bauteilen in anderer Funktion

(O Anbieten von Bauteilen bei Bauteilbdrsen o. v. Plattformen




2. Wertstoffe intensiv nutzen und abfallfrei wirtschaften

e WERTSTOFFE INTENSIV NUTZEN, ABFALLFREI WIRTSCHAFTEN

Rezyklate nutzen Abfallenstehung minimieren

O Vaorrangiger Einsatz von hochwertigen Recycling- O Abfallfrei eder abfaliminierte Produktion und Lieferkstten
materialien (Wiederverwertung) O Abfallfrei oder abfallminierte Baustellen

QO Einsatz von weiterverwerteten (.Recycling-") O Abfallfrei oder abfallminierte Gebdudenutzung

Materialien mit reduzierter Qualitat O Abfallfrei oder abfallminierter Riickbau




3. Werte langfristig sichern

9 WERTE LANGFRISTIG SICHERN

Umwelt- und Gesundheitsaspekte von Materialien Langfristige Mutzbarkeit und kiinftige Kreislauffahig-

beachten keit sicherstellen

O Konseguente Vermeidung von Schad- und Risikostoffen, O Einsatz wiederverwendbarer Produkte / Bauglemente
auch bei Beschichtungen, Veredelungen etc. und Planung der kiinftigen Entnahme

O Beachtung umweltgerechter und verantwortungsbewusster O Bevorzugung von Monomaterialitat
Lieferketten O standardisierte Formate

O CO,Emissionen als Entscheidungsgrundlage nutzen O Sicherstellen der sortenreinen Trennbarkeit und

(O Einsatz erneuerbarer, kompostierbarer Materialien Einsetzen reversibler, zerstérungsfrei trennbarer

Werbindungen

O sicherstellen der Recyclingfahigkeit / Kompostier-

) ) ) barkeit, Evaluierung in der Planung

O Sicherstellen der Reparaturfreundiichkeit (O Einsatz von Produkten mit Hersteller- oder Verbands-

O Planung einer auf die Nutzung und den Kontext ricknahme
abgestimmten Flexibilitdt und Adaptierbarkeit

O Planung von Mehrfachnutzungen und -funktionen ANt
von Flachen, Bauteilen und Elementen langfristig vorhalten

O Mutzung von Sharing-Modellen und zirkuldren O Material- und Bauteilkatalog
Geschaftsmodellen (O Gebauderessourcenpass

O Verwendung von Bauteilen mit adéquat langen O Reparatur-, Wartungs-, Nutzungsanleitungen
prognostizierten Nutzungsdauer

Langlebigkeit, intensive Nutzung tGber gesamte
Nutzungsdauer sicherstellen

Relevante Informationen addquat aufbereiten und




DGNB zum Thema Zirkulares Bauen

DGNDB

Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen
German Sustainable Building Council

ple|\\[tY System
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Circular Economy
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,Circular Economy” im DGNB
System Sanierung, Neubau, Betrieb,
Innenrdume, Quartiere

Circular Economy Report
und online Toolbox

DGNB Zertifizierung fur den
Gebaude(teil-)rickbau
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Zirkulares Bauen —
Bewertung im DGNB
System fur Gebaude
(Version 2018)

System




Zirkulares Bauen im DGNB System
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Lasst sich die Zirkularitat von
Gebauden und deren Effekte
bemessen und einfach
beschreiben?
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Gebauderessourcenpass
der DGNB

Informationen in sechs Abschnitten
auf einem Blatt:

 Allgemeines und Gebaudemassen

« Eingesetzte Materialien und Werkstoffe,
sowie Materialherkunft

« Treibhausgas-Emissionen Uber den
Lebenszyklus

» Flexibilitat und Anpassungsfahigkeit

« Demontagefahigkeit, Verwertungs-
potenzial und Zirkularitat

* Grundlagen der Dokumentation
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Gebauderessourcen pass Optionale Zusatzblatter zur vertieften Analyse

(P oone GEBAUDERESSOURCENPASS 3
o

Version
»Vollstandig"

Excel-basiertes
Instrument zur
Ein- und Ausgabe

Materialitat,
Umweltwirkung,
Flexibilitat,
Zirkularitat

(tlw. in Diskussion),
Dokumentation,
Zuséatzliches

In Arbeit:

=> Anleitung als

Versi ‘ Begleitdokument
ersion
.Reduziert*
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Woflr kann das Transparenz-Instrument

Gebauderessourcenpass eingesetzt werden?

Legt Zirkularitats- und
Umwelt-Eigenschaften
strukturiert offen

Dient als Basis fur
ressourcen- und
umweltbewusste
Um-, Neu- und
Ruckbauplanung

Stellt Daten fur den Aufbau
,Urbaner Minen® bereit

Definiert Nachhaltigkeits-
Eigenschaften von
Materialien, Produkten,
Bauteilen

Kann als Grundlage fur
neue Lenkungs- und
Forderinstrumente dienen
(z.B. Quotenfestlegung)

Strukturiert digitale
Objektdokumentation flr
Neubau und Bestand
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Download auf der
DGNB Webseite

mit den wichtigsten
Infos, Updates und
FAQs

m DGNE System DGNS Akadomie OGNS Navigator

DGNB Blog

DGNB

‘Dotcha Gaselschatt £ Nachhalages Sauar.
German Sustalsabie Biltivg Counct

bl Satanlddnakanl i sl m

Der Gebauderessourcenpass der DGNB

Zikuiires Bauen verfoigl dus Ziel, Gebiiude 2u schaffen. die Ger den Lebenszyhlus opimert sind. Mil Blick auf den Materialensatz pehl es
darum, auf gbare R 3 e Massen amit e L mirimiecen, Urn 24

beurteien, o heuts einen Beilrag zur wie lange sie genutzt und angepasst werden kBnnen Lnd ob sie
auch zukinflig demanserbar, enntar und vorwerlbar, s kst it sind, dafir bedar e einor funerien Informaticnsgrungage.
Genau hier setzt = DGNB an. Als D schafft er in der Praws sine Ur ale
Phisen im Lebenszykius eines Bauwerks und lestet 5o einen wchtigen Betrag zur Transparenz Gber die verbaulen Materialen. die
Treihausgasemissicoen von Gebiuten sowie deren 3 mter ' estenence Werkzouge.
Das Wichtigste auf einen Blick
Grundkonzept und Ziel >
Wer profitiert von der des Geb >
des Gebi >
Integration in digitale Tools und Anschlussfhigkeit >

Vollstandige Fassung sowie Version fiir den Einstieg

Abhiingig davan, weiche Sude zur iz der Gt o ighar: sines
vallstindigen Fassung und einer reduzierten fir den Cinstieg.

DGNB Gebauderessourcenpass (volistandige Fassung)
DGNB Gebauderessourcenpass (reduzierte Fassung)

Im Folgenden finden Sie erginzend einen beispisihaft snhand eines Skiven Projekles ausgefiiien Gebiuderessourcensass sowie sin Dokument,
das sechs Zusstzbistier umfasst, mit denen eine Sefergehende Dokumentation migich ist

[2) Gebsuderessourcenpass (Beispielprojekt - redizieste Fassung)

IHRE ANSPRECHPARTNERIN

Isnbel Viola Wellstein
2

“arschurgspropkle
Telefon: 443 711 722322-46
Lwelisten@egr. de

IHRE ANSPRECHPARTNERIN

. Anna Braune:

Abteilung=ieterin Forschung und
Entwickiung
Telefon: +4 711 722322.67
abraune@dgrb de

DIGITALE L

INFOVERANSTALTUNG

Am 6. Mirz, ab 15:30 Ut bietet die

At e 530 e v https://www.dgnb.de/
s T de/themen/gebaeude

Infarmationsveranziturg werden die
e s wmm ressourcen pass/
‘gezeig, wie dieser sich prakii

‘anwenden lsst. Die Teilnahme ist
kastenirei,

anmeld:
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Auswahl vorhandener Instrumente und

Verfahren

Herstellerinformationen

Labels fur Produkte

Umweltprodukt-
Deklarationen (EPDs)

Okobilanzierung von
Gebéauden

Gebauderessourcenpass

Digitale Gebaudekataster
mit ,Materialpassen®

Tools zur Optimierung
der Zirkularitat von
Gebauden

Bauteilbdrsen — digital
oder physisch

Selektive Ruckbaupraxis

Recycling- und
Aufbereitungsanlagen




Welche Potenziale hat
das Zirkulare Bauen?



Potenziale der
zirkularen

Bau- und
Immobilienwirtschaft

Reduzierte / keine
Emissionen in Luft, Wasser
und Boden

Reduzierter Ressourcen-,
Energie- und
Flachenverbrauch

Starkung der Biodiversitat

Kein umwelt- und
gesundheitsschadlicher Abfall

54|© DGNB ) : A Source: Pixabe



Potenziale der
zirkularen

Bau- und
Immobilienwirtschaft

» Sozial gerechtere
Verteilung der Ressourcen

=  GrolRere Identifikation mit
dem Bestehenden

=  Verstandnis fur und Erhalt
von Baukultur

» Arbeitsplatze vor Ort

55| © DGNB




Potenziale der
zirkularen

Bau- und
Immobilienwirtschaft

» Unabhangigkeit von
Preisschwankungen und
Importen

» Keine Entsorgungs- und
Deponiekosten

= Starke lokale
Wertschopfung

* |[nnovationspotenzial in
wachsendem Marktsegment
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lhr Kontakt
bei der DGNB

..............................
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Dr. Anna Braune

Abteilungsleiterin DGNB Forschung und
Entwicklung

Tel: +49 711 722322-67
a.braune@dgnb.de
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